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Objectif : controle vibratoire

[ Solutions viscoélastiques
[

[ Solutions actives ]

\
Collet et al.

[ Paulstra Vibrachoc ]

Tateo et al.

-

Butaud et al. i'

o

amortissements par frottement,
dissipation dans les liaisons

Solution passive
Viable en environnement thermique difficile

JMDC 2017 — 02 juin 2017

2 ’ G
P. Butaud et al. — Analyse de champs par vibrométrie laser i a ! EEEE oINS &
sur un assemblage boulonné

ECHNAOLSEIES




Actuellement dans les labos...

Lapjoint : plusieurs dispositifs W
expérimentaux existants J \
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\\ Ahmadian et al. ; Metherell et al. ; Heller et.al. Song

-
L et al. ; Goodman et al. ; Nanda et al. ; Dion et al. ]

[ Objectits W

[ Difficultés }

Mettre en évidence / prédire
I'amortissement vibratoire « Définition de la zone de contact

généré par frottement sec + Défauts géométriques dans le contact
+ Comportement non-linéaire / amplitude
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Choix du design

1 11

e Jocalisation du contact
* zone de contact conformable

* rigidité et amortissement : 3 boulons
= une centrale pour la rigidité
= deux externes pour la dissipation d’énergie
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Etude du comportement non-linéaire /

amplitude et au serrage
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Plan ¢ Do

Contexte

Corrélation calculs/essais

Mesures de champs : asservissement, non-lin€arites, deformations

Conclusions et perspectives
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Montage expérimental

vibrometre 3D

vis extérieures

/

vis centrale

encastrement ~

=8

téte d'impédance

Types d’excitation

* harmonique

pot vibrant * bruit blanc

Variables
. Mesure de champs
« amplitude d’excitation vibrometre 3D
* couple de serrage (Polytec PSV-500)
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Simulations numériques

téte d'impédance

zone de contact

[ Comsol Multiphysics 5.2 J

"« DDLs: 1 million h
* Elements hexaédrique
* Réponse modale / direct
N Assemblage parfait D
]
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FRF calculs/essais

-

-100

Amplitude vitesse Z [dB]

-120

== Essai expérimental

-140 + - Simulation

102
Fréquence [Hz]

/
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Corrélation calculs/essais

22Hz

133Hz

316Hz

703Hz

947Hz
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Simulation
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Mades propres expérimentaux

\

Expérimental -~
19Hz 123Hz 292Hz 732Hz 943Hz 1736Hz
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Simulation a venir...

Critere de frottement : \/ gz, + aﬁz — UT,,

\

( Illustration : chargement A

L

[ décollement ]

\

[N/m?]

-8

-
Appliquer un champ de déplacement
autour de la zone de contact et étudier
I'influence de I'amplitude d’excitation
et de la précontrainte dans l'assemblage

Hypothese : forme du champ
inchangée avec l'amplitude ou le
serrage

-9
x10

6 [ adhérence ]

_/

| statique transverse
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Plan ® T 008

Contexte

Corrélation calculs/essais

Mesures de champs : asservissement, non-lin€arites, deformations

Conclusions et perspectives
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Pourquoi asservir ?

-
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Synoptique de l'asservissement

MATLAB

Consigne

Force (N)

{ Pour chaque pas de fréquence }

Pot vibrant

3
— Correction -

— | Lapjoint

Mesure téte
d’impédance (N)

L Mesure laser (m/s)

+ Excitation step sinus, fréquence par fréquence

* Mesure laser en un seul point
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Asservissement fonctionnement (20cNm, 50mN)
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Influence du serrage / de I'amplitude :

non-linéarité de I'assemblage
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Mesure champs de deéformation : mise en place

des essais

Champ de déplacement Z

Maillage fin (~1mm) J
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Champ de déformation post-traitement Polytec

; e 4 Bt -0 ae o
Amplitude Phase

(0-40 pEpsilon) (-180° - 180°)
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Champs de déformation dans la zone de contact 8 o l-,s,:
(50mN, 20cNm)
[ Ya 5
E E ( — 100 ) —
: il f
$ 1150
8.
, isf(P(? g.' '3
; m’m " ""‘ B8 4100
Hial: A
] § ' ”".". 50
60 =S !:: "8. ~
I - i 88!' =
= 13 '03’ 0 72)
' b. l = '.’ .:. _(CG
e 0 E ::"; L : o
! i h’ < .Q!ix,, -0
o i ,:,
ke 20 ” il -100
L’t !’! 1% 85 ’!’
’.&n‘ of | g
% e 11 it 150
L ol 0 sa1ts ”
\ VAN )
E'vgiguzdosza; (*)i;uaill;si(zll:champs par vibrométrie laser 18 [ ﬁ | o- sE

sur un assemblage boulonné




Champs de déformation dans la zone de contact :
influence serrage et amplitude
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» 0 sed
Différence entre les deux serrages (50mNN) T 00
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Différence champs de déformation > 888
904
o
(
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Influence amplltude \ Influence coua
d excitation |_de serrage
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Plan ¢ Do

Contexte

Corrélation calculs/essais

Mesures de champs : asservissement, non-lin€arites, deformations

Conclusions et perspectives
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Hypothése simulation : f \
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Perspectives : liaisons actives

Vibrometre laser 3D

Lapjoint
Liaison passive

Liaisons actives

Accélérometre
Cellule de force

Pot vibrant

Vis instrumentées
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