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Objectifs et contexte

3 Etude des pertes de charge des soupapes inverses d’un moteur Ericsson. d Configurations etudiees :
1 Comparaison avec le modele de Barré de Saint-Venant : d 3 tempeératures (20, 250 et 550 °C)
2 debits massiques (3 et 5 g/s)
-2 y+1 A 9 pressions (1, 2, 3,4, 5,6, 8, 10 et 12 bar)
m = Sq¢r X Plamont _ 2y X (ptam°“t> b (ptam°“t> - 3 7levées (1, 2, 3, 4, 6, 8 et 10 mm)
JEX T o \ y—1 Ptavai Ptayal
Hypotheses de simulation

d Simulation avec le logiciel ANSYS Fluent
 Fluide de travall : air — gaz parfait
3 Conduite rectiligne HHHH I i o) _I _ : T
J Domaine 2D, axisymetrique TR as T i

Maillage d'une soupape classique
Siege de la soupape

1 Solveur baseé pression (air considéré incompressible aux faibles pressions)

“ 1 Régime turbulent : modele k-¢ standard

1 Etude quasi-statique pour chaque levée de soupape

Domaine fluide ~__ Soupape

_—inverse

Géomeétrie d’une soupape inverse

Reésultats et interprétation

Evolution des pertes de charge en fonction de I'écartement a 2 bar et 3g/s

Evolution des pertes de charge en fonction de la pression 4 4 mm d'écartement et 3g/s 2500

s ~Clssue 20 Influence de la pression et de la levée de la soupape
?:: | s " ere 53¢ 0 Les pertes de charge :
T 0 Diminuent avec la pression
d Augmentent avec la température
°o R T 0 Sont trés importantes entre 1 et 2 mm d’ouverture
f;ocg;;ondespertesdecharaeenfomtionde'ouvertwe'pourunejt;r;a::r:::::ib:;t2°°C 350EVOI“““despenesd“hargee"fomndelapressmmmnji:::;n::;  Les soupapes classiques engendrent plUS de pertes de Charge
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 Les pertes de charge sont plus importantes :

200

3 A haut debit

ceorenent (on) . En sens d’écoulement inverse
\ Evolution des pertes de charge en fonction de_lic;r:::;:; il:eb:tr : ;"_E;;/S 12000 e s _f_n::s:iqueafrlzent - 3g/s
4500 ——Classique fluent m = 5g/s —o—Classique fluent m = 5g/s _ N , .
o ot 5 Comparaison avec le modele de Barre de Saint-Venant
- arte st Venant 55 e Sieat
1 Coefficient de décharge : 0,7
 Coefficient adiabatique : y=1,4
: 5 *ec;r;e_r;e_n;s (vr.nm) : == 9_ . wao . gt T - et ' D Barré de Sai nt_ve nant :
écartements (mm)
1400 Evolution des pertes de charge en fonction de I'écartement a 12 bar et 20 C 3000 Evolution des pertes de charge en fonction de I'écartement a 12 bar et 550 C D P ré d it d eS p e rteS d e C h arg e p u S é I eVé eS q u e | eS Si m u | ati O n S
t ——Classique fluent m = 3g/s 4 —-—Class?que fluent m = 3g/s . ] ] _ ,
e a2 e a2t A Ecarts plus faibles pour des des faibles pressions et des levées
o] e st vemm g e e o8/s _
- \\ - -Barre St Venant 5g/s ~ \\\\ -© -Barre St Venant 5g/s de Soupape |mp0rtantes
et RN 1 Ecarts plus faibles pour une soupape inverse
 Conclusions identiques a 20°C et 550°C

écartements (mm)

Conclusion et perspectives

1 Pertes de charge plus faibles pour des soupapes inverses Q Perspectives :

1 Modele de Barré de Saint-Venant fiable aux faibles pressions et aux levées |
de soupape importantes

d Importante augmentation des pertes de charge a faible levée de soupape

1 Ameélioration de I'étude aux faibles levees de soupape
J Réalisation d’'un banc expérimental
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