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Introduction

A 11%des salariés sont exposés aux vibrations mhias¢ 200maladies professionnelles
reconnues cout8,5 Me

A Les vibrations => modifications des champs de cisaillement (WSS), de contrainte ou
déformationl dz y A @S| ddigiRls. f QI NI § NB

A Ces modifications => un déséquilibre dedaorégulation

Apparition du®2 Y RN2 YS RS wl &y | dzRpréR (i dxpoditloy Bolodpk

@ :
13/01/2020 /m rs 2
-.._.--"’”



Introduction

A Le syndrome de Raynaud se manifeste par une sténose artérielle induite par une
hyperplasiantimale

Artére normale Sténose artérielle Hyperplasiantimale

A Hyperplasigntimale : prolifération et migration des cellules musculaires liskesa mediavers
f QA Y=g ICroissance et remodelage des parois artérielles

13/01/2020
r 3
1NTCS o 0



Objecitif

géométrie, anisotropie

- Prolifération, migration,
I LJ2 LJG 2 &S X

contraintes, déformations

Temps
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Methode (Systeme MultFAgents)

A Ensemble des agents qui agissent et interagissent dans un environnement commun
Aa2RStAalOAZ2Y RS& aégadsysSa O2YLX SESax |
f QSyasSyoftS RSa F3aSydao
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Methode (Systeme Multi-Agents)

AUn agent est une entité qui posséde les propriétés suivantes :

Autonome l 3AN) aSdzf alya dzyS Ay

Positionné dans son environnement

[ LI 6fS RQAYUOSNI IAN

Recevoir des entrées sensorielles de son

Réceptif :
environnement
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Methode (Systeme Multi-Agents)

AQESYLX S RQdzyS YSGK2RS {a! RQdzy aead
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Systemes MulttAgents : application a une artere

Aa2RSEtAAlIGAZ2Y RS&a dletgodzOKSa RS f QF N
» Intima: cellules endothéliales (CE)
» Media: cellules musculaires lisses (CML) + collagene
» Adventice: fibroblastes + collagene

ALa variation du champ de cisaillement au niveau de
f QAYUAYIl 0/ 90% | FFSOGS f
croissance qui induisent la prolifération des CML.

ALes facteurs de croissance considérés : PREGHGF.

PDGFAB =PlateletDerivedGrowth Factor

TGF Fransformingsrowth Factor
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Systemes MultrAgents : application a une artere

Hfets du flux \WSST))

A 4

production dePDGFABpar lesCellules endothéliales
mPDGFAB =01 | (p Q ) pg/cellih

chance de pvrolifératign deSellules musculaires lissgs
pdp Y@L OOWO wlih

NOJ —= apoptosis |} |

MMP 4 —— migration 4 |

| %—* PDGFR, TGF 4 ——proliferation |
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Résultats

AaArasS Sy dzdzgNBE RQdzy Y2R8tS RS LINRf ATFSNJ
A Etat physiologique : Chance de prolifération = 2.35 , apoptose = 2.35

= CML

® = CML proliférées

100 CML a t=0 t = 100 jours
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