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Essai de succion (CutiScan®)

Figure 1 : Sonde et zones de la peau

Figure 2 : Etapes du chargement 
mécanique : Avant l’essai, pendant 
l’aspiration puis après l’aspiration. 
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Figure 1 : Sonde et zones de la peau

Figure 2 : Etapes du chargement 
mécanique : Avant l’essai, pendant 
l’aspiration puis après l’aspiration. 

Figure 3 : Consigne de la dépression

Essai de succion (CutiScan®)
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Application aux chéloïdes

Enregistrement 
vidéo  

Champs de 
déplacement

Modélisation et 
simulation

Minimisation de la 
fonction ‘erreur’ et 
identification des 

paramètres

Calcul des champs 
de contraintes

Traitement des 
images ‘Optical flow’

Vidéo 1 : Succion annulaire à 300 mbar

Figure 4 : Chéloïde sur 
l’obe d’oreille 
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Méthode externe :
PyDIC
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Figure 6 : Modèle rhéologique de Kelvin-Voigt

 Modèle viscoélastique pour l’épiderme et le 
derme

 Eléments ressorts pour l’hypoderme
 Phase de montée uniquement (100ms de 

montée, 2.9s de maintien)
 Frottement peau-dispositif
 500 mbar sur la zone aspirée
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Vidéo 2 : Évolution du déplacement sur l’axe-z

Figure 6 : Maillage du modèle FE
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Figure 7 : Ux à t_final=3s (aire mesure caméra) Figure 8 : Ux-temps au point r=1,5mm 
/ Θ=0° (export ANSYS)
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𝑓 𝑢, 𝜃 = න
Ω

| 𝑢𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙 𝐼𝑚𝑎𝑔𝑒 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 − 𝑢𝐹𝑖𝑛𝑖𝑡𝑒 𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑀𝑒𝑡ℎ𝑜𝑑 |

| 𝑢𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙 𝐼𝑚𝑎𝑔𝑒 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 |

Fonction « erreur »

𝑶𝒃𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒇: 𝑡𝑟𝑜𝑢𝑣𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑚è𝑡𝑟𝑒𝑠 𝜽𝒊 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑞𝑢𝑒 𝒇 𝑠𝑜𝑖𝑡 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚.
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Figure 9 : Champs de contraintes dans une 
chéloïde située sur le bras
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Conclusions et perspectives

 Processus d’identification des paramètres d’un modèle physique à
partir de l’essai de succion annulaire.

 Évaluation du champs de contraintes dans les tissus cutanés: peau
saine et chéloïde.

 Analyse des incertitudes des paramètres et des données
expérimentales par le biais de la méthode Bayésienne.


