Etude et controle des portraits de phase du processus ideal
de melange a quatre ondes dans les fibres optiques
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INTRODUCTION

L'équation de Schrodinger non linéaire régit l'évolution des ondes dans de nombreux domaines non linéaires tels que L'hydrodynamique. la physique des plasmas. les condensats de Bose-
Einstein et 'optique fibrée. Dans ce dernier cas. l'onde subit des changements dans un milieu dispersif combiné 8 un déphasage non linéaire dépendant de lintensité. Le processus clé sous-
jacent est le mélange & quatre ondes. qui décrit L'échange d'énergie entre des composantes de fréquence discréetes. En raison de la croissance des bandes latérales additionnelles et des
pertes optiques qui limitent Lla distance d'interaction potentielle. il est notoirement difficile d observer expérimentalement (a8 dynamique idéale de mélange 8 quatre ondes. Afin de résoudre ce
probléme. nous proposons de modifier itérativement les conditions de phase et d’amplitude d'un signal composé de trois raies spectrales également espacées qui est ensuite injecté dans un

court segment de fibre optique.

MELANGE A QUATRE ONDES IDEAL METHODES D'APPRENTISSAGE MACHINE
UN MODELE TRONQUE DE L'EQUATION DE SCHRODINGER NON-LINEAIRE UTILISATION D'UN RESEAU NEURONAL
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(b) Spatial evolution of the state vector
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L8 propagation dans un segment de longueur modérée (500m) permet déviter les effets dordre
supérieur (pertes optiques. meélange 3 4 ondes cascade. Brillouin. Raman .. )
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Un peigne de frequence est manipulé pour inscrire les conditions initiales souhaitees. La détection en » Les dynamiques sont précisément reconstituées et le systeme déquations retrouve [51.
intensité et phase en sortie permet de connaitre les proprietés o imprimer de Nouveau en entreée.

RESULTATS EXPERIMENTAUX CONTROLE DES TRAJECTOIRES
PORTRAITS DE PHASE. RECURRENCE ET ONDE STATIONNAIRE CONCEPT ET RESULTATS EXPERIMENTAUX
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» Deux étalts nétant pas sur la méme orbite ne peuvent 3 priori étre connectes.
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En appliquant un changement localisé des parameltres du systeme (ici la puissance moyennel. il est
possible de connecter deux points. méme s ils sont situés des deux cotés opposes de la separatrice.
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» La reéalisation expérimentale confirme ['approche [61.
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