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L’électronique pour la conversion

Nouveau projet NANOFILN

ANR-22-PEEL-
3

3

Composants 
électrooptiques

• Modulateurs 
phase/intensité

• Switches

Tension de pilotage  ≈ 1V
Pertes d’insertion < 3dB
Bande Passante >10 GHz

Fonctions injection/extraction

• Pertes de couplage < 3dB
• Faible dépendance à la polarisation

Composants 
nonlinéaires

• Guides droits : rendement 
SHG > 1000%/W.cm2,  
QPM type-0 et type-I

• Résonateurs : rendement 
SHG > 25000%/W, Q> 105

• SPDC : brillance > 106

Hz/mW/GHz @ 1.55µm
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Développer une filière académique française en photonique intégrée sur films de 
LiNbO3 , de la mise au point des fonctions clefs jusqu’à l’intégration et l’hybridation. 

Méthodologie

Intérêts : exploiter les propriétés distinctives du LiNbO3 (effet électro-optique, effet non-
linéaire 𝜒(ଶ) ) et sa large bande de transparence (0,35µm-5,5µm) afin d’élaborer des
composants hautes-performances en optique intégrée sur plateforme LNOI pour des
applications en télécommunications, en calcul quantique ou encore pour les analyses
environnementales.
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Fabrication des guides 
• Gravure par ICP-RIE avec méthodes alternatives 

IBE & CMP.
• Architectures adaptées pour optimisation 

confinement-pertes.
• Perte propagation < 0,1dB/cm.
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eElaboration des films 
• Fabrication par 3 méthodes : découpe ionique, 

épitaxie & report-amincisssement
• Épaisseur (e) des films 3 de 100nm à 10µm 
• LiNbO3 coupe X et Z, dopage MgO, compatible plateforme Si

Inversion périodique  
• Par tension appliquée sur films 

coupe X et coupe Z 
• Période de poling Λ jusqu’à 2µm 
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Intégration/hybridation
• Réalisation de puces monolithiques LNOI multifonctionnelles 

(modulation, conversion, filtrage, routage, …)
• Hybridation de composants avec plateformes complémentaires (Si, SiN, III-V)

par exploitation de la technologie d’impression par microtransfert

après
40µm

avant


