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La pile a combustible a membrane échangeuse de protons (PEMFC) représente une
technologie clef pour la décarbonation du secteur des transports. Néanmoins, son déploiement a
grande échelle est freiné par la phase de rodage, étape indispensable pour garantir des performances
stables et optimales. Réalisée sur des bancs d’activation volumineux et colteux, cette étape constitue
un goulot d’étranglement majeur dans la production des PEMFCs. Une compréhension approfondie
des mécanismes d’activation, permettant 1’élaboration de protocoles de rodage adaptés, constitue un
levier déterminant pour réduire significativement la durée de cette étape. En effet, 1’état de ’art
identifie plusieurs processus d’activation possibles, sans hiérarchisation claire de leur importance
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Mécanismes d’activation

Avant l'activation Apreés l'activation

Catalyseur

- Taille de particules ° - Taille de particules
instable. . stable.
- Présence d’oxydes et [} . ‘ (e} - Pas d’oxydes etde

de contaminants. contaminants.

Pores

- lonomere mal dispersé. a - lonomeére bien

- Particules non ancrées o . dispersé.
bloquant le chemin des ~ ‘ - Lavage des particules
protons. non ancrées.

lonomére

- Domaines hydrophiles - . ; = = - - Réseaud’eau
isolés (faible hydratation). @ T ‘ ) connecté (forte
- Présence de hydratation).

; =
contaminants. @ @ 2 - Pas de contaminants.
- +
T 3

Dans ce travail, nous présentons des résultats récents visant a établir un début de
hiérarchisation des mécanismes d’activation sur un assemblage membrane-électrodes (AME)
représentatif de 1’état de I’art. Nos observations suggeérent que, contrairement aux hypothéses
couramment avancées, 1’hydratation du ionomére aurait un impact limité, voire négligeable, sur
I’activation d’AME état de I’art. A I’inverse, la décontamination de la surface du platine semble
importante. Des analyses de voltamétrie cyclique (CV) in situ ont permis d’identifier deux types
d’impuretés : organiques (supposées) et sulfates ; ainsi qu’un changement de I’intensité des pics de
la zone de I’hydrogene au cours du rodage ; ce dernier peut refléter soit une réorganisation structurale
de la surface du platine, soit la désorption de sulfates. Enfin, des analyses ex situ apportent des
informations complémentaires sur I’évolution de la structure et de 1’état d’oxydation des particules
de platine.
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