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Introduction

� Les filets anti-insectes constituent une alternative à la lutte chimique 
contre les agresseurs extérieurs à une serre 

� Ils constituent une barrière mécanique à l’intrusion d’insectes 
ravageurs

� Ils doivent être placés dans tous les ouvrants

� Ils  constituent une entrave à la ventilation des serres

� On observe une augmentation du différentiel de température et 
d’humidité préjudiciable à la conduite des cultures
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Objectifs

� Concevoir des filets présentant:

� des propriétés d’exclusion optimales 
� des performances aérauliques optimales

Quadrature du cercle ?



6èmes Rencontres du Végétal, Angers, 11 janvier 2011 5

Caractérisation

� Mode de fabrication:

� Tissage

� Tricotage
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Caractérisation

� Dimensions:

� Diamètre du fil: D
� Dimensions des trous (ou pores): L x H

Porosité du filet:
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Résistance mécanique du filet
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Caractérisation

� Perméabilité:
Caractérise la capacité de l’air à traverser le filet. Intervient sous la 
forme d’un coefficient K (m²) dans l’expression du gradient de 
pression à travers le filet:
Loi de Darcy-Forchheimer: 

Corrélations expérimentales porosité – perméabilité:

Large dispersion des résultats des différents auteurs (Teitel, 2007)
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Utilisée dans les modèles numériques (CFD) de climat intérieur distribué
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Caractérisation

� Coefficient de débit:

Cd est défini à partir du coefficient de perte de charge ζζζζ à travers le 
filet déterminé expérimentalement: 
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Néglige les effets visqueux, écart à faible vitesse (<1 m/s) avec la 
loi de Darcy-Forchheimer

Utilisé dans les modèles zonaux de détermination du climat intérieur

Corrélations expérimentales: ( ) ( )Re.gf εζ =

Dispersions importantes dans les résultats
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Caractérisation

� Comportement dans un ouvrant:
Les pertes de charge s’ajoutent: 
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Pour un ouvrant 7,0 à 6,0≈dwC
Si on connait la valeur de Csw on peut déterminer la perte de charge  
dans l’ouvrant ou plus pratiquement le débit d’air traversant le filet
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Implications

� Débit d’air dans un ouvrant:
Débit sans filet: Qw

Débit avec filet: Qs

Réduction relative du débit: 

Remède: augmentation de la section de l’ouvrant.

Coefficient multiplicateur:
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Implications

� Détermination du climat distribué par CFD:

� Permet de déterminer avec une bonne définition spatiale les paramètres 
climatiques à l’intérieur d’une serre: 

� Permet de quantifier les conséquences de la présence de filets dans les 
ouvrants (milieux poreux)

� Permet de simuler des configurations d’ouvrants permettant de 
retrouver de bonnes conditions de ventilation.
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Implications

� Quelques résultats (Teitel, 2007):

� Différence de température avec l’extérieur

� Différence d’humidité avec l’extérieur

� Variation du coefficient de débit

� Vitesse de l’air à l’intérieur

� Taux de renouvellement d’air
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Implications
� Quelques résultats (Fatnassi et al., 2006):

Température simulée dans la serre avec filets (K)

Humidité simulée dans la serre avec filets (g/kg)
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®
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Dispositif expérimental (soufflerie)
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®

Filet Anti Bemisia « Témoin »
Ø fil : 220 μm

Filet EA 0610401
Ø fil : 80 μm

Filet EA 0608601
Ø fil : 80 μm

Filet EA 0608603
Ø fil : 100 μm

Filet EA 0616701
Ø fil : 80 μm

Filet Ultravent
Ø fil : 100 μm

Filet EA 0611802
Ø fil : 100 μm

Filet EA 0611801
Ø fil : 100 μm

Filet EA 0606702
Ø fil : 100 μm

Structure des différents filets testés
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®

� Caractérisation physique :

N° Filet Petite
Dimension

(mm)

Grande
Dimension

(mm)

Diagonale
(mm)

Surface trous
(mm²)

Matière Diamètre fil
(mm)

EA0610401 0.321 0.730 25 0.230 PP 0.08

EA0608601 0.551 0.592 27 0.326 PP 0.08

EA0608003 0.422 0.754 30 0.318 PE 0.1

EA0616701 0.330 0.722 31 0.238 PP 0.08

ULTRAVENT 0.267 0.734 34 0.195 PE 0.1

EA0611802 0.294 0.317 40 0.092 PE 0.1

EA0611801 0.342 0.383 40 0.131 PE 0.1

TEMOIN 0.269 0.782 45 0.210 PE 0.22

EA0606702 0.388 0.341 46 0.132 PE 0.1
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®

Comportement dynamique comparé des filets
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®

� Caractérisation aéraulique :

N° Filet Coefficient de 
perte de 
charge

Coefficient 
de débit

Diminution 
du débit 

ouvrant %

Coefficient 
multiplicateur

EA0610401 1.59 0.79 25 1.34

EA0608601 1.74 0.76 27 1.37

EA0608003 2.11 0.69 30 1.43

EA0616701 2.14 0.68 31 1.44

ULTRAVENT 2.52 0.63 34 1.50

EA0611802 3.49 0.54 40 1.66

EA0611801 3.56 0.53 40 1.67

TEMOIN 4.56 0.47 45 1.81

EA0606702 4.83 0.46 46 1.85
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®

Nom scientifique Diamètre 
thorax (μm)

Longueur
(μm)

Trialeurodes vapor. 290 1290

Bemisia argent. 240 1070

Aphis goph. 350 2340

Frankliniella occid. 210 1320

� Performances :

Dimensions caractéristiques des insectes
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®

� Performances :

Filet à tester

Filet totalement 
excluant

Filet totalement 
excluant

Feuille de tomate 
(passage actif)

Aspiration 
(passage passif)

Dispositif de test de traversée des filets

Lumière 
(passage actif)

Tube : 3 tronçons,
Ø 3 cm, longueur 15 cm
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®

� Performances (Bemisia) :

Pourcentage d’intrusion en mode passif pour 

Bemisia Tabaci + Pourcentage de 
diminution du débit

Pourcentage d’intrusion en mode actif pour 
Bemisia Tabaci
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Exemple de caractérisation : le filet Ultravent®

� Performances :
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Conclusions

� Compromis possible entre les propriétés d’exclusion et la 
diminution du débit dans les ouvrants

� Nécessité de prendre en compte les caractéristiques mécaniques

� Difficulté d’assurer l’exclusion des populations de thrips
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